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瞯
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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｎ Ｃ ａｎｄ Ｎ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｉｎ Ｈｏｒｑｉｎ ｓａｎｄｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ， ｎｏｒｔｈｅｒｎ
Ｃｈｉｎａ
Ｈ ａ‐Ｌ ｉｎ Ｚｈａｏ １ ， Ｙ ｕ‐Ｑｉａｎ ｇ Ｌ ｉ １ ， Ｒｕｉ‐Ｌ ｉａｎ Ｚｈｏｕ ２
Ｃｏｌｄ ａｎｄ Ａ ｒｉｄ Ｒｅ ｇ ｉｏｎｓ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ Ｅｎ ｇ ｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ， Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａ ｃａｄｅｍ ｙ ｏ ｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ， Ｌ ａｎｚ ｈｏｕ ， ７３００００ ， Ｃｈｉｎａ
２
Ｆａｃｕｌｔｙ ｏ ｆ Ｌ ｉ ｆ ｅ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ， Ｌ ｕｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ， Ｙ ａｎｔａｉ ， ２６４０２５ ， Ｃｈｉｎａ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ； ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ； ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ； ｓａｎｄｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ； ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓａｎｄｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｒｅ ｗ ｉｄｅｓｐｒｅａｄ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ， ｗ ｈｅｒｅ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｓ ｖｅｒｙ ｃｏｍｍｏｎ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ
ｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ ｗ ｉｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｖｅｒｙ ｌｉｔｔｌｅ ｉｓ ｋｎｏｗ ｎ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｎ ｇｒａｓｓｌａｎｄ Ｃ ａｎｄ Ｎ ｃｏｎｔｅｎｔｓ
ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｒｅｇｉｏｎ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ａ ｆｉｅｌｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｗ ａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｈｏｒｑｉｎ ｓａｎｄｙ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｕｒｉｎｇ ２００３ ｔｏ ２００４ ， ｗ ｈｅｒｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ
ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｇｒａｄｉｅｎｔｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ Ｃ ａｎｄ Ｎ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｉｎ ｐｌａｎｔ ， ｌｉｔｔｅｒ ， ａｎｄ ｓｏｉｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｔ ｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｔｈａｔ （ １ ） ｌａｎｄ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｃｏｕｌｄ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｅｃｒｅａｓｅｓ ｉｎ ｓｏｉｌ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ ， ｂｕｔ ｔｈｅ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｗ ａｓ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ； （ ２） ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｗ ｉｔｈ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｄｅｇｒｅｅｓ ； ｔｈｅ
ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｌｏｓｔ ｂｙ ｔｈｅ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｒｅａｃｈｅｄ ｕｐ ｔｏ １０７ ．５３Ｍ ｔ ａｎｄ ９畅 ９７Ｍ ｔ ｉｎ Ｈｏｒｑｉｎ Ｓａｎｄ Ｌａｎｄ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｌａｓｔ ｏｎｅ ｃｅｎｔｕｒｙ ， ａｎｄ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ａｍｏｕｎｔｓ ｌｏｓｔ ｐｅｒ ｕｎｉｔ ａｒｅａ ｗ ｅｒｅ ３ ．６ ｋｇ ／ ｍ ２ ａｎｄ ０ ．３ ｋｇ ／ ｍ２ ； （ ３ ） ｔｈｅ ９２‐９６％ ｃａｒｂｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ
ａｎｄ ９６‐９７％ ｏｆ ｔｈｅ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｌｏｓｔ ｂｙ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｃａｍｅ ｆｒｏｍ ｓｏｉｌ ｏｒｇａｎｉｃ Ｃ ａｎｄ ｔｏｔａｌ Ｎ ； ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｌｏｓｔ ｉｎ
ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ａｃｃｏｕｎｔｅｄ ｏｎｌｙ ｆｏｒ ３‐７％ ａｎｄ ２‐３％ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｌｏｓｔ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔｏｒａｇｅ ； （ ４ ） ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｒｅ ｌｏｓｔ ｉｎ ｅａｒｌｙ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ （ ｉｎ ｔｈｅ ｌｉｇｈｔ ａｎｄ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄ ｓｔａｇｅｓ） ， ｔｈｅ
ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｌｏｓｔ ｗ ａｓ ｌｅｓｓ ｉｎ ｌａｔｅｒ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｇｅｓ （ ｉｎ ｔｈｅ ｈｅａｖｙ ａｎｄ ｓｅｖｅｒｅ ｓｔａｇｅｓ） ； （ ５） ｔｈｅ ｌｏｓｓ ｏｆ ｓｏｉｌ
ｏｒｇａｎｉｃ Ｃ ａｎｄ Ｎ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｍａｉｎｌｙ ｆｒｏｍ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｎｕｔｒｉｅｎｔｓ‐ｒｉｃｈ ｓｏｉｌ ｆｉｎｅ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｅｒｏｄｅｄ ｂｙ ｗ ｉｎｄ ． Ｔ ｈｅ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｐｌａｎｔ
ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｃａｒｂｏｎ ａｎｄ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｓｔｏｒａｇｅｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｍａｉｎｌｙ ｆｒｏｍ ｌｏｓｓ ｏｆ ｓｏｉｌ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

